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Dimensioneringslosning for skyddsrum
enligt MSB:s handbok for skyddsrum SR24

Betongskruv
W-BS

Bild 1 W-BS/S Bild 2 W-BS 2/A4

Bild 3 W-BS/S med stor bricka
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1 Syfte

Detta dokument kan anvéndas som underlag till dimensionering med betongskruv W-BS f&r olika
skyddsrumsldsningar enligt MSB:s handbok fér skyddsrum SR24, 2024-01-01.

2 W-BS/S, W-BS2/A4, W-BS/HCR

2.1 Produktbeskrivning
Woirth betongskruv W-BS &r ett fastelement av forzinkat stél, rostfritt stal (CRC 3) eller
hégkorrosionsbesténdigt stél (CRC 5) som placeras i ett borrat hél och férankras genom en

mekanisk férbindelse.

Géngorna pé betongskruven skér sig in i betongen och skapar en mekanisk férbindelse under
installationen. Skruvens geometri, inklusive gdngornas form och stigning, ér utformad fér att

maximera friktion och grepp i betongen.

2.2 Godkénnanden/testrapporter
e Europeisk teknisk bedémning: ETA-16/0043

2.3 Infastningar enligt MSB SR24

Enligt forfattningskraven i kapitel 2 ska installationer i skyddsrummet vara fastsatta sa att de inte slits

loss eller faller sénder vid yttre paverkan. Detta uppfylls med féljande utférande.

En infastning fér en installation inne i skyddsrummet ska vara utférd i stél samt ska dimensioneras
fér en utstotningskraft Fin enligt formel 6:26a nedan. Endast inféstningstyper enligt tabell 6:26a

tillats.

Fin =i - M

Beteckningar:

Fin  Karakteristisk kraft (kN) fér inféstningspunkten.

an  Koefficient (kN/kg) som beaktar dynamiskt tillskott till kraften, dér ain = min (qvapen,1 / 50,
2,0), varvid qvapen, 1 fas fran tabell 6:12a.

min  Den i infastningspunkten stérsta infasta massan [kg] enligt tabell 6:26a
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2.4 Infastningsforutséttningar enligt MSB D08-101
Infastning av komponenter inne i ett skyddsrum skall férutom fredslaster kunna motsté de krafter som

uppstar p& grund av att byggnadsstommen utsétts for dynamiska belastningar i samband med

explosionslaster utanfér skyddsrummet.

MSB har definierat de dynamiska belastningarna s& att den infésta massan hos en komponent skall
dimensioneras fér den kraft som uppstér d& massan inbromsas frén en hastighet av 15 m/s till

stillastéende med en retardation av 1000 m/s%.
Observera att belastning pd grund av explosionslaster p& utsida skyddsrumskonstruktion verkar
vinkelr&tt mot den konstruktionsdel massan é&r infést i. Detta betyder att det rér sig om vertikala laster

vid inféstning i tak och golv och horisontella laster vid inféstning i véggar.

Den dimensionerande kraft fér infastning beréknas enligt DO8-101, 2016-12-24 kapitel 3:

F=a-k-m-a

Beteckningar:

F Resulterande statisk dragkraft fér inféstningspunkten [kN]

a 2,0 fér skyddsrum dér avsténdet fran maximal zongréns till utsida begrénsande konstruktion
enligt 2:3 &r mindre an 5,0 m. 1,0 fér évriga skyddsrum

K Koefficient enligt DO8-101kapitel 4.

M Den i inféstningspunkten infésta massan [kg] enligt DO8-101 kapitel 4

a Dimensionerande retardation = 1000 m/s”. Finns underforstatt i formeln i SR

Notera: férutom koefficienten anger MSB dessutom en begrénsning i formeln for stérsta infasta

massa (kg) per inféstningspunkt enligt DO8-101kapitel 4, Férdjupade regler enligt SR

Dessa regler motsvarar de krafter som redovisas i kapitel 2 med den skillnaden att man valt att inféra
en koefficient a som tar hansyn till explosionens avsténd fr&n skyddsrummets utsida och en koefficient

k som tar hénsyn till vilken typ av inféstning det géller.

Dimensionering av infdstningarna utférs enligt Eurokod EN1992-4.

Det &r inte tillatet att utnyttja respektive infastning utéver vad tillverkaren godtar.
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2.5 Dimensionering inféstning - Betongskruv W-BS

2.5.1 Dimensionerande draglast per infastningspunkt enligt MSB
Fgu=axXkxmxa =2x0,9%x10x1000=18000N =18 kN

Dimensioneringsparametrar:
a=2,0

k=0,9

m [kg] = 10

a [m/s%] = 1000

2.5.2 Dimensionering W-BS enligt EN-1992-4

Dimensioneringsparametrar:
Dimensionerande draglast Fyat [kN] = 18
Betongkvalité = min C25/30, sprucken

15 |
x | u

12
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2.6 Installationsparametrar enligt MSB & ETA-16/0043

W-BS/S, W-BS/A4, W-BS/HCR 12 14
Dimensionerande draglast ¥ Fstat [kN] 18 18
Borrdiameter " do [mm] 12 14
Minsta borrhalsdjup hy>  [mm] 80 79
Minsta effektiva férankringsdjup her>  [mm] 80 79
Minsta centrumavstand ? Smin2 [mm]| 200 200
W-BS/S Tinst  [Nm]| 60 80
Atdragningsmoment W.BS/A4
) 7—inst [Nm] 60 80
W-BS/HCR

1) Minsta borrhél och effektivt férankringsdjup fér inféstningar enligt ETA-16,/0043
2) Minsta centrumavsté&nd fér infastningar enligt MSB:s Inféstningsférutsétiningar DO8-101
3) Dimensionerande last Fyq enligt MSB:s formel i Inféstningsférutsétiningar DO8-101
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Bild 1 W-BS som modell fér de olika férkortningarna.
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2.7 Installation

e Installationen av betongskruv maste utféras av tillréckligt kvalificerad personal
¢ Innan borring fér betongskruv utférs skall befintlig armering i betongkonstruktionen
lokaliseras med téckskiktsmatare. Hal for betongskruv skall placeras s& att befintlig
armering inte skadas
e Borrhélet méste utféras med hammar- eller sugborrning
e Installationen av betongskruv f&r endast ske enligt tillverkarens anvisningar
¢ Vid installation av betongskruv &r de givna karakteristiska vérdena avgérande och
infastningar ska installeras i enlighet med monteringsanvisningarna i den europeiska
tekniska beddmningen
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2.8 Monteringsanvisningar

: Borra hélet vinkelratt mot betongytan
Vid anvéndning av sugborr fortsétt till steg 3
5 Rengér borrhdlet frén borrdamm med blaspump alternativ
dammsug nerifran botten pé halet
3 Placera betongskruven i hélet
4 Montera betongskruven
5 Betongskruven anses étdragen nér skruvhuvudet sitter tétt mot
ytan
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3 Kvalitetskontroll

For att frbéttra installationskvaliteten kan flera atgérder vidtas fére, under och efter installationen.

3.1 Fore installation - utbildning
Varije person som installerar infastningar ska utbildas om produkten, dess installationsparametrar och

om eventuella defekter och étgérder.

3.2 Under installationen - visuell kontroll
Den person som ansvarar fér kvalitetsfrégor pd plats bér évervaka installationen av infastningar.
Dessutom kan montéren sjélv visuellt kontrollera installationskvaliteten fér varje installerat expander.

Om fel uppstér, utfér avhjalpande étgérder enligt kapitel 4.
3.3 Efter installation

3.3.1 Dokumentation av installationen
Det rekommenderas att dokumentera installationen i ett protokoll som innehdller alla relevanta
uppgifter om produkten, grundmaterial, fixturen, installationsprocessen, eventuella avvikelser och

&tgarder. Foton kan anvéndas som komplement till ett protokoll.

3.3.2 Dragprov (frivilligt)

Ett dragprov krévs normalt inte fér godkénda inféstningar f6r anvandning i betong. Det finns dock
fall dar det kan behdvas tester pd plats fér att kontrollera om inféstningen fungerar efter installationen.
Férutom det vanliga utdragstestet (tills ett fel intréffar) och provbelastningstestet (oként grundmaterial)
&r acceptanstestet férmodligen det mest rekommenderade alternativet fér att kontrollera prestandan

hos den installerade inféstningen.

Under genomférandet av dragprov bér féljande personer delta:
e Byggherre/Entreprenér
e Byggingenjor

e Montor
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Avhjélpande arbeten bér utféras fére och efter att produkten har installerats.

4.1 Fel som upptéckts fore installation av betongskruv

Fel

Atgéird

Borrhélets diameter &r mindre én korrekt borrdiametern

Valj rétt borrdiameter frén ETA tabellen B1, i Annex B2
"Installationsparametrar”. Borra upp det befintliga hélet
for att uppnd rétt borrhdlsdiameter i enlighet med
monteringsanvisningarna.

Borrhélets diameter dr storre én korrekt borrdiametern.

Vélj rétt borrdiameter frén ETA tabellen B1, i Annex B2
"Installationsparametrar”.

Overge det befintliga borrhdlet och fyll halet med Wiirth
injekteringsmassa. Borra ett nytt hal i enlighet med
monteringsanvisningarna pd ett avstdnd = 2 x he frén

det dvergivna borrhélet.

Oitillréckligt djup pé borrhélet

Borra till det djup som anges i monteringsanvisningen.

Kantavsténdet ér mindre &n cmin som anges i
godkénnandet.

Det axiella avsténdet &r mindre &n smin som anges i
godkénnandet.

Overge det befintliga borrhélet och fyll hélet med Wiirth
injekteringsmassa. Borra ett nytt hal i enlighet med
monteringsanvisningarna pd ett avstdnd = 2 x het frén
det &vergivna borrhélet. Se till att det nya borrhdlet

uppfyller kraven pé minsta kant-/inbdrdesavsténd enligt
ETA godkdnnande.

Produkten som ska anvéndas ser annorlunda ut én pé

ritningen eller specifikationen.

Installera inte denna produkt och informera

arbetsledaren. Vénta pd éterkoppling.

Notera: Alla nya placeringar av utbytta expandrar maste beslutas av ansvarig Byggingeniér.

4.2 Fel som upptéckts efter installation av betongskruv

Fel

Atgérd

Betongskruven ér inte installerat vinkelrétt mot ytan.

Betongskruven har dragits &t fr hért.

Betongskruven sitter inte fast mot ytan.

Betongskruven glider ut ur borrhélet under dragprov.

Overge den identifierade betongskruven.

Skruva ur eller kapa av huvudet pé den defekta
betongskruven.

Alternativt anvénd en diamantborrmaskin fér att borra ut
hélet. Fyll halet med Wiirth injekteringsmassa. Montera
en ny betongskruv i enlighet med monteringsanvisningen
pd ett avsténd = 2 x hetfrén den defekta
betongskruven. Se fill att det nya monterade betongskruv
uppfyller kraven pé minsta kant-/inbérdesavsténd enligt
ETA godkdnnande.

Notera: Alla nya placeringar av utbytta betongskruvar méste godkdnnas av ansvarig Byggingeniér.
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5 Yitterligare information och dokumentation
All ovan némnd information kommer frén produktdokument, den europeiska tekniska bedémningen

ETA-16/0043.

Lank till Europeiskt Teknisk Bedémning (ETA): https://eshop.wuerth.de/is-
bin/INTERSHOP.enfinity/WFS/1401-B1-Site/en_US/-/EUR/ViewOfferDetail-
GetDocument/592912204577107 .pdfeDocumentld=C4D24848CDCF1EDC83F86603DF5406
D7&ProductReflD=5929122045%401401-B1&MimeType=application%2Fpdf

Vid eventuella juridiska eller tekniska tvivel om produktens prestanda géller den senaste versionen

av dess godkénnande.
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